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VIZSGALATI BIZONYLAT

A jelentés datuma: 2013. 09. 25.

Megrendelo: ILAN Service Kft.
1201 Budapest, Helsinki ut 36-37. 111.10.
A vizsgalat targya: a ||| GGG ozon generator mikodésének a vizsgalata,
kémiai és mikrobiologiai hatasossaganak az ellendrzése. A késziilék névleges

teljesitménye 21 000 mg O3/ ora.

Mérési modszer: 1. Zart (60m3-es térfogata) térben a levegd kellemetlen szagat jelentd
szerves szennyezOk koncentraci6 valtozasanak a mérése a levegd CH és O3
2. Zart (50 m*-es légterti) térben a mikrobak telepszdmanak a mérése a
terem 4 tavol esd részén elhelyezett tdptalajokat tartalmazo edényzetben,
37°C-os inkubalast kdvetden talalt telepek mindségi vizsgalataval és telepszam
mikroszkdpos szamlalasaval tortént.
3. Az 6zon koncentracié mérése folyamatosan tortént.

4. Az 6zonos kezelés befejeztével és a szelldztetést kovetden a maradék

crcr

Késziilékek: 1. HORIBA CO/HC Analyzer, MEXA-324GE (Horiba Ltd., Japan):a szerves
légszennyezOk mérésére
2. HORIBA Air Pollution Monitor, APOA-370, az O3 mérésére
3. A vizsgalandé B1O® Blaster Rugged Pro 2x 6zon generator
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Mintael6készités:
1. A szerves légszennyezok modellezésére olyan vegyszer keveréket helyeztiink ki -

Petri-csészében a zart tér kozepén elhelyezett asztalra — amely intenziv szagli bioaminokat,
aromas nitrogén tartalmu vegyiileteket (piridin, piperazin), észtereket, aldehideket, nafténeket
tartalmazott. Szobahémérsékleten az egyensuly beallasat kovetéen szerves szennyezok kezde-
ti koncentracidja 240 ppm volt.

2. A mikrobiolégiai vizsgalatokhoz kiilonb6z6 taptalajokat a vizsgalt 1égtér minden
mérési pontjara kihelyeztiink: Elesztokivonat agar, Véres agar, BCYE tapagar lemez,
Tergitol-7, Cetrimid agar, TTC-vel tapagar és Slanetz-Bartley agar tap talaju Petri-csészéket
az 6zonos légtisztitds megkezdése eldtt 1 6ra hosszara, majd az 6zonos tisztitas leéllitasat ko-
vetden ugyancsak 1 6rara. Ezt kdveten 37°C-on torténd inkubalas és 72 6ras tenyésztést ko-

vetden vizsgaltuk a telepek mindségét €s a telepszamot.

Eredmények:

1. A vizsgalt BIO® Blaster Rugged Pro 2x 6zon generator 6zon termelését ellendriz-
ve megallapitottuk, hogy az a specifikacidban kozolt adatoknak megfelel.

2. A kellemetlen szaghatast okozo anyagok eliminalasanak a vizsgélatara egy 60m>-es
vegyi laboratoriumban keriilt sor. A laboratorium alapszennyezettsége 80-90 ppm (80-90
cm®m?® dsszes szerves anyag) volt. Ez a koncentracié szint jellegzetesnek mondhato. Ehhez
adodott hozza az intenziv szaghatast el6idéz6 modell keverékbdl szarmazo egyensulyi szeny-
nyezés. A vizsgalathoz a kiinduldsi szennyezé koncentracié 240 ppm (cm®m?) volt. Ezt a
HORIBA CO/HC Analyzer, MEXA-324GE késziilékkel folyamatosan mértiik. A kezdeti alap
6zon koncentracié 16,3 ppb (16,3 mm*/m3=0,035 mg/m°. Az 6zon siirlisége 2,144 mg/cm®).
Az 6zonizéalas megkezdését kovetden 20-22 perc alatt az 6zon koncentracio a 650 ppb (0,65
ppm:1,39mg/m3) szintet elérte és ezzel azonos id0 alatt a szerves szennyezdk koncentracioja
az alapértékre csokkent. A vizsgalatot tobbszor megismételtiik. A koncentraciok atlagos ala-
kulasat az 1. abra jol szemlélteti. Az 55. percben az 6zonizalast leallitottuk és elkezdtiik a
terem szelldztetését. Ezt kovetden a teremben az 6zonszint viszonylag gyorsan visszaallt az

alapértékre. Ez természetesen a szelldztetés intenzitasanak is a fliggvénye.
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A munkahelyi 6zonkoncentracio megengedett maximalis értéke (MAK érték) 0,1 mg/m3
(= 0,05 ppm = 50 ppb), amelyet még szaglassal éppen érzékelni is lehet. Ez ala kell szellozte-
téssel az 6zon koncentraciot visszaallitani. Altalaban az 6zon alapkoncentracidja ennek a fe-

1énél is kisebb (esetiinkben 0,04mg/m® =16,3 mm*/m>=16,3 ppb volt) egy napsugarzas mentes

kornyezetben.
A szerves szennyzOk és az 6zon koncentraciojanak
a valtozasa
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1. abra. A szerves szennyezOk ¢és az 6zon koncentracio alakuldsa az 6zonos kezelési 1d6 fiigg-
vényében.

3. A mikrobiologiai vizsgalatok soran a taptalajok feliiletén kifejlodott 6sszes mikroba
telepszamot vizsgaltuk. A telepekben baktériumokat és penészgombakat lehetett identifikalni.
Az 6zonos kezelés alatt 15 percenként kivettlink mindem mérési ponton egy-egy taplemezt €s
inkubaltuk. Az egy 6ra leforgasa alatt igy 4 alkalommal Gsszesen 4x4, illetve a kezdeti min-
takkal egyiitt Osszesen 20 mintat gyijtottiink alkalmanként. Ezt a miiveletsort tobbszor is
megismételtilk. A mikrobak kitenyésztését kovetd mikroszkopos telepszamlalas utan kaptuk a
2. abran lathat6 diagramot. Az 6zon koncentracioja 50-70 ppm (100-150 mg/m?) volt a keze-
lések folyaman. Megallapithattuk, hogy 20 perc elteltével a mikrobak tobb mint 94%-a el-

pusztult és 60 percet kovetéen mar 100%-os sterilezés kovetkezett be.
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A telepszam valtozasa a kezelési id6 figgvényében
50-70 ppm 6zon jelenlétében
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Telepszam

2. dbra. A telepszam csokkenése az 6zonos kezelés idOtartamanak a fliggvényében

Osszességében megillapithato, hogy

1. a BIO® Blaster Rugged Pro 2x 6zon generétor jol hasznalhat intenziv szaghatasua
anyagok zart térben (munkahelyi 1égtér, gépkocsi belsd tere, stb.) torténd eliminéalasara, vala-
mint ugyancsak zart terek sterilezésére. A késziilekgyarto altal deklaralt feladatok megoldéasa-
ra alkalmas.

2. A késziilék altal kibocsatott 6zon (O3) erdsen oxidalo tulajdonsagu, gazhalmazalla-
potl, intenziv szagl anyag. Ebbdl adoddan gyorsan oxidalja a levegdben 1évo, sokszor kelle-
metlen szagot jelentd anyagokat tobbnyire szén-dioxidda és vizzé. Ilyen kellemetlen szagu
anyagok lehetnek haztartasokban, lakohelyiségekben, garazsokban, munkahelyeken, dohany-
fiistds helyeken, laboratoriumi helyiségekben, stb. Erds oxidalo hatasanal fogva képes elpusz-
titani a levegdben 1évo mikroorganizmusokat (virusokat, baktériumokat, gombdékat), de a ro-
varokat is. Ezt a hatasat a késziilék ugy fejti ki, hogy a zart térben beszivja a levegét és az
abban 1év6 oxigénbdl allitja eld az 6zont, amelyet nagy mennyiségben a kornyezetbe juttat. A
kezelés alkalmaval vigydzni kell arra, hogy a kezelendd helyiségben novények, kisallatok
nem maradhatnak, emberek nem tartozkodhatnak a kezelés és az azt kovetd kotelez6 szellGz-
tetés alatt. EQy—egy ilyen kezelés a szellOztetéssel egyiitt 1-2 6rat vesz altalaban igénybe a
vizsgalt helyiség légkobmétere és a szelloztethetéségének a fliggvényében. A kezeléskor
hasznalt 6zon koncentracié néhany perc alatt a kezeldre nem veszélyes (az esetleges kellemet-

len érzés szabad levegdn gyorsan elmulik). A munkahelyi 1égtérben megengedett maximalis
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6zon koncentracié 0,1 mg/m®. A kellemetlen szagok eltavolitisahoz ennek a 10-15-sz6rosét, a
egy zart helyiség bakteriologiai kezeléséhez 100-150-szeresét kell hasznalni tobbnyire 20-30
perces idOtartammal. Ezt kdvetden a szelloztetéssel az egészségiigyi hatarérték alatti koncent-

racio gyorsan elérhetd. A 0,1 mg/ m® koncentracioju 6zont mar nem mindenki tudja érzékelni.

Dr. Balla Jozsef
B&B Analitika Kft.



